MINISTERUL EDUCATIEI SI

INSPECTORATUL SCOLAR 9
CERCETARII STIINTIFICE

JUDETEAN CARAS-SEVERIN

CARAS-SEVERIN

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
Etapa locala, 15 februarie 2015
CLASA alX-a

1. Calculatisuma: § = [1..“1-2 + [*JE'B + -t [\.'n'(n + 1}], unden € H*.

2. Fiea,b,c € (-1, wm),astfelincdt ab + bc + ca + 2abc = 1. 53 se arate c3:
1 1 1
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3. Rezolvati ecuatia X=1+=,xE H.

(¥

4. Fie (AB)si (CD) doud coarde perpendiculare ale unui cerc de centru O si
(P} = ABN CD.S&se arate cd PA+PBE+ PC+ PD = 2P0 .

Nota:

Toate subiectele sunt obligatorii.

Timp delucru: 3ore

Fiecare problema se noteazi cu 7 puncte.
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INSPECTORATUL SCOLAR
JUDETEAN CARAS-SEVERIN

CARAS-SEVERIN

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
Etapa locala, 15 februarie 2015
CLASA aX-a

1. a)Rezolvati ecuatia: 4*7x+9""x =275, pentrux = 0;

b) Artaticd: log, % = % (log,b—1).

2. Aratati ca nu exista nicio functie f: E -+ I, care verifica simultan proprietatile:
a) flx+y)+flx-vD=Fflx)-fO*+1 Vx,yEL
b) f(1) =2

3. Fiezy,z3 € Cculz| = |z + 2;| = |=;]. Calculati valoarea expresiei
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4. Fie x,v,2 €(1, o). S4 se arate ca: Iﬂﬂxg' J‘-”J};-ITE' lng.— =1,

Nota:

Toate subiectele sunt obligatorii.

Timp delucru: 3ore

Fiecare problema se noteazi cu 7 puncte.
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CARAS-SEVERIN

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
Etapa locala, 15 februarie 2015
CLASA aXl-a

1. Fie A,B € M.(R), astfel incat det(A +iE) = 0. Aritati ca:
det{Ad + B) +det{A — B) = 4{detA + detF).

2. Daca (Xn)n>1este un sir definit prin y =a>0 si X,y —In(n+1) =x, —Inn, On>1,

studiati convergenta sirurilor (Xn)n>1 Si (yn)n>1, unde Y, =ﬁ,Dn21.
= = n

— 1 \ -
3. Fie x,= —21-,.-“’r1+}:]§:1.—E si X=1lim, ... x, . Calculati limy ;a1 + %y —x)V7.
7

4. Fie AB,C e A, (), astfelincat A?=BC, B* =CAsi C* =AB.
a) Arataticd A3 =B3 =3
b) Dati exemplu de matrice A,B,C diferite doua cate doua, care satisfac conditiile
din enunt.

Nota:

Toate subiectele sunt obligatorii.

Timp delucru: 3ore

Fiecare problema se noteazi cu 7 puncte.
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CLASA aXll-a

1
1. Folosind eventual egalitatea arcigx + acig— = E pentru x > { calculati:
&£ s
X arcegt
1 dt ;
a) fE Erptl , x>0
. Xarctgt
b) limymsen Jg tE4e+l
2. Determinati multimea primitivelor functiei #:(0, =) = R, f(X)=———=.
X + 300
. o . N . xty . _— _ e¥—e?
3. FietG = (—1,1) siaplicatiax sy = rrv vr,yvEGsi f:R—=G, flx) = =

a) Aratatica (7, o) este grup abelian;
b) Admitem cd feste izomorfism intre grupurile {R, +) si (&, =), calculati

Xoexe...oxX, xEf.
o= e 2
2015 ori

4. Fie{, -)un grup. Sd se arate ca:
d) Dacd x® =gV x € G, atunci (G, -) este abelian;
b) Dacd x*-y*=1v-x ¥ x,v EG, atunci (G, -) este abelian;
C) Dacd(3)n € N, n = 3,astfelincat x™ -y™ =y -x, ¥V x,¥ € G, atunci (G, -)
este grup abelian.

Nota:

Toate subiectele sunt obligatorii.

Timp delucru: 3ore

Fiecare problema se noteazi cu 7 puncte.
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